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 Oświadczenie 

Na podstawie art. 34 ust. 3d z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane oświadczam, że projekt wykonawczy: 

„Tom P1 - Obwody pierwotne rozdzielni 110 kV” dla zadania o nazwie:  

„Przebudowa rozdzielni 110 kV w stacji GPZ Włocławek Wschód na potrzeby przyłączenia instalacji termicznego 

przekształcania odpadów komunalnych Centrum Energii Włocławek ITPOK o mocy 10,85 MVA”   sporządzono zgodnie 

z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, wytycznymi programowymi oraz standardami 

technicznymi Energa-Operator S.A. i jest kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu ma służyć. 
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 Spis tomów 

Przebudowa rozdzielni 110 kV w stacji GPZ Włocławek Wschód na potrzeby przyłączenia 
instalacji termicznego przekształcania odpadów komunalnych Centrum Energii Włocławek 

ITPOK o mocy 10,85 MVA 
Lp. Tom   Nazwa 

1.  Projekt wykonawczy - cześć budowlano - architektoniczna 

2. B1  Konstrukcje wsporcze i fundamenty  

3.  Projekt wykonawczy - obwody pierwotne 

4. P1  Obwody pierwotne rozdzielni 110 kV 

5.  Projekt wykonawczy - obwody wtórne 

6. W1 Pole 110 kV nr 1 ITPOK Włocławek. Obwody zasadnicze i montażowe. 

7. W2 Pole 110 kV nr 1 ITPOK Włocławek. Telemechanika. 

8. W3 Pole 110 kV nr 1 ITPOK Włocławek. Pomiar energii elektrycznej. 

9. W4 Pole 110 kV nr 1 ITPOK Włocławek. Telekomunikacja – rozbudowa węzła TAN. 
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 Wstęp 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy przebudowy rozdzielni WN 110 kV w stacji 

transformatorowo – rozdzielczej 110/15 kV GPZ Włocławek Wschód na potrzeby przyłączenia Instalacji Termicznego 

Przekształcania Odpadów Komunalnych Centrum Energii Włocławek (ITPOK Centrum Energii Włocławek) o mocy 

przyłączeniowej 10,85 MW, w zakresie obwodów pierwotnych. 

4.1. Podstawy opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

 umowa z Energa-Operator S.A.; 

 wytyczne programowe nr 37/0/2025/9MMPR; 

 standardy Energa-Operator S.A.; 

 wizja lokalna; 

 obowiązujące przepisy i normy: 

1. PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu 

wyższym od 1 kV; 

2. PN-EN IEC 61936-1:2022-04 Instalacje elektroenergetyczne o napięciu wyższym od 1 kV AC i 1,5 kV DC -

- Część 1: AC 

3. PN-EN 60865-1:2012 – Prądy zwarciowe – Obliczanie skutków działania prądów zwarciowych – Część 1: 

Definicje i metody obliczania. 

4. PN-E-06303:1998 – Narażenia zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 

zabrudzeniowych. 

4.2. Inwestor 

Inwestorem niniejszego zamierzenia inwestycyjnego jest Energa–Operator S.A. z siedzibą w Gdańsku  

ul. Marynarki Polskiej 130, 80-857 Gdańsk. 

Inwestor niniejszego zamierzenia inwestycyjnego jest operatorem systemu dystrybucyjnego w rozumieniu art. 

3 pkt. 11b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne (Dz. U z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z późniejszymi 

zmianami). 
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4.3. Zakres opracowania  

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy dla przebudowy przedmiotowej stacji w następującym 

zakresie: 

 obwody pierwotne napowietrznej rozdzielni 110 kV w technologii tradycyjnej w zakresie 

przebudowywanego pola nr 1, na potrzeby przyłączenia ITPOK Centrum Energii Włocławek o mocy 

przyłączeniowej 10,85 MW; 

 instalacji uziemiającej stacji dla przebudowywanego pola; 

 lokalizacji poszczególnych elementów technicznych na terenie stacji; 

 lokalizacji poszczególnych elementów technicznych w budynku. 

W ramach zadania dot. przebudowy stacji nie przewiduje się zwiększenia terenu zajmowanego przez ww. 

stację. Przebudowa zrealizowana zostanie w ramach terenu będącego we władaniu Inwestora. Ze względu na fakt, iż 

ist. stacja jest czynnym obiektem elektroenergetycznym pracę należy prowadzić tak aby zminimalizować czasookresy 

wyłączeń – wyłączenia ciągów liniowych realizować w uzgodnieniu z CDM i RDM. 

 Stan istniejący 

Istniejąca stacja elektroenergetyczna 110 kV GPZ Włocławek Wschód zlokalizowana jest przy ul. 

Duninowskiej 10b, 87-800 Włocławek, stanowi dz. nr 19/4, obręb Włocławek KM93, jedn. ewid.: 046401_1.0930, gmina 

Miasto Włocławek, powiat Miasto Włocławek, woj. kujawsko-pomorskie. Teren, na którym posadowiona jest stacja, nie 

jest objęty Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. 

W pobliżu terenu przeznaczonego pod inwestycję znajduje się droga publiczna, grunty oznaczone jako tereny 

przemysłowe.  

W części napowietrznej stacji znajdują się napowietrzna rozdzielnia 110 kV (AIS) wyposażona  

w dwa transformatory mocy. Dodatkowo, na terenie stacji, znajduje się m.in. parterowy budynek stacyjny wraz  

z rozdzielnicą SN-15 kV oraz napowietrzne stanowiska transformatorów potrzeb własnych. Stacja jest dobrym stanie 

technicznym, umożliwiającym przebudowę o zakres ujęty niniejszym zadaniem inwestycyjnym. Istniejące pole nr 1 

rozdzielni 110 kV wyposażone jest w aparaturę, która częściowo podlega wymianie w ramach przedmiotowego 

zadania. 
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 Stan projektowany 

6.1. Rozdzielnia 110 kV 

W ramach niniejszego zadania znajduje się przebudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej 110 kV  

w celu przyłączenia ITPOK Centrum Energii Włocławek. Po przebudowie rozdzielnia 110 kV będzie pracowała jako 

napowietrzna, dwusystemowa, sekcjonowana, 16-polowa, składająca się z następujących pól: 

 przebudowywane pole nr 1 – Linia 110 kV, kier. ITPOK Włocławek, 

 istniejące pole nr 2 – pole rezerwowe, 

 istniejące pole nr 3 – linia 110 kV, kier. Drumet, 

 istniejące pole nr 4 – linia 110 kV, kier. Kawęczyn, 

 istniejące pole nr 5 – łącznik szyn 110 kV, 

 istniejące pole nr 6 – linia 110 kV, kier. Azoty 

 istniejące pole nr 7 – Transformator TR1 110/15 kV 25 MVA, 

 istniejące pole nr 8 – linia 110 kV, kier. Lubraniec, 

 istniejące pole nr 9 – linia 110 kV, kier. Lubień, 

 istniejące pole nr 10 – linia 110 kV, kier. Włocławek Zawiśle. 

 istniejące pole nr 11 – linia 110 kV, kier. Blok 3, 

 istniejące pole nr 12 – transformator TR2 110/15 kV 

 istniejące pole nr 13 – linia 110 kV,  kier. Blok 2, 

 istniejące pole nr 14 – linia 110 kV, kier. Blok 1, 

 istniejące pole nr 15 – pomiar napięcia II 

 istniejące pole nr 16 – pomiar napięcia I 

 Urządzenia energetyczne, które zostaną zainstalowane na terenie stacji, stanowiące wyposażenie rozdzielni 

110 kV, to wyroby typowe, dopuszczone do stosowania i posiadające niezbędne atesty. Poniżej wskazano 

podstawowe parametry projektowanej aparatury: 

 głowica kablowa 110 kV typ ESS 145 C45 prod. Pfisterer – zakres Podmiotu Przyłączanego 

 ograniczniki przepięć typ EL2 096 prod. Siemens – zakres Podmiotu Przyłączanego  

 przekładniki prądowo-napięciowe (kombinowane) typ SVAA 123/Tank 22 prod. Trench, Ith=40 kA, o 

izolacji olejowej, o znamionowych parametrach: 

a) przekładnia prądowa 2x100/1/1/1/1/1/1 A: 

 I - 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor., 

 II – 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor., 

 III – 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor., 

 IV - 15 VA, kl.5P20, 

 V - 15 VA, kl.5P20, 

 VI - 15 VA, kl.5P20, 
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b) przekładnia napięciowa 
ଵଵ଴

√ଷ
/

଴,ଵ

√ଷ
/

଴,ଵ

√ଷ
/

଴,ଵ

√ଷ
/

଴,ଵ

√ଷ
/

଴,ଵ

√ଷ
/

଴,ଵ

ଷ
kV: 

 I - 5 VA, kl.0,2 wzor., 

 II - 5 VA, kl.0,2 wzor., 

 III - 5 VA, kl.0,2 wzor., 

 IV - 10 VA, kl. 0,5/3P, 

 V - 10 VA, kl. 0,5/3P, 

 VI - 20 VA, kl. 3P, 

 wyłącznik z napędem sprężynowym (wspólnym dla 3 biegunów) w izolacji próżniowej typ 3AV1FG  

145 kV prod. Siemens, o znamionowym parametrach 123 kV, 3150 A, 40 kA; 

 napędy silnikowe typ MT50 prod. HAPAM do istniejących odłączników szynowych; 

 odłącznik liniowy z dwoma uziemnikami typ ONIII-123/1600/U2 prod. ZWAE, z trzema napędami 

silnikowymi typ NSO-80 prod. ZWAE, o znamionowych parametrach 123 kV, 1600 A, 40 kA; 

Do oszynowania projektowanego pola nr 1 rozdzielni 110 kV przewidziano przewody linkowe AFl-8 525 mm2 

oraz zaciski skręcane.  

Szczegółowe wyposażenie poszczególnych pól rozdzielni, typy oraz parametry projektowanej aparatury  

110 kV przestawiono na schemacie zasadniczym rozdzielni 110 kV rys. nr P1-R-04 oraz zestawieniu  

nr P1-Z-01, natomiast szczegóły dotyczące obwodów wtórnych zgodnie z tomami W1 oraz W2. 

6.2. Oszynowanie 

Do oszynowania nowego pola nr 1 rozdzielni 110 kV przewidziano przewody linkowe AFL-8 525 mm2  

o  obciążalności znamionowej (dla temp. + 80oC) 1240 A (zima) / 1050 A (lato). 

Do połączenia projektowanej aparatury z przewodami rurowymi i przewodami giętkimi zaprojektowano 

osprzęt sieciowy skręcany o parametrach dostosowanych do prądów roboczych zastosowanych przewodów oraz 

zwarciowych 40 kA (1 s). 

Typy zastosowanych przewodów oraz zacisków wskazano na rysunkach przekroju pola rys. nr P1-R-07 oraz  

w zestawieniu materiałów nr P1-Z-02. 

6.3. Posadowienie aparatury 

Na terenie rozdzielni napowietrznej 110 kV zastosowane zostanie wysokie ustawienie całości aparatury, 

zgodnie z wymogami normy PN-EN-61936-1:2011 „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu 

wyższym od 1 kV”. Dla posadowienia aparatury zostaną zaprojektowane fundamenty i konstrukcje wysokie, stalowe, 

ceownikowe, ocynkowane ogniowo. Konstrukcje wsporcze i fundamenty pod aparaturę 110 kV zostały ujęte w tomie 

B1.  

Na stacji przewidziano konstrukcje pod głowice i ogranicznik przepięć 110 kV będące w zakresie dostaw 

Podmiotu Przyłączanego. Konstrukcje zostały dostosowane pod typy urządzeń podane przez Podmiot Przyłączany: 

głowica typu ESS 145 C45 prod. Pfisterer, ograniczniki przepięć typu EL2 096 prod. Siemens 
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6.4. Ochrona odgromowa, uziemienia 

6.4.1. Założenia projektowe 

Zgodnie ze standardem Energa-Operator S.A. „Projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych  

110 kV/SN” dla przebudowywanych stacji należy wykonać obliczenia przekrojów przewodów uziemiających na terenie 

stacji. Zgodnie z wytycznymi programowymi przyjęto następujące założenia (wartości mocy oraz prądów zwarciowych): 

− moc zwarciowa na szynach 110 kV: Skq = 5000 MVA (Ik3-f = Ik1-f = 26,24 kA); 

− napięcie nominalne sieci: Un = 110 kV; 

− czas trwania zwarcia: t = 0,6 s; 

Wyżej wymienione wartości są podstawowymi informacjami, na podstawie których wykonano dobór 

przewodów uziemiających, dołączanych do istniejącego uziomu kratowego. 

Po zakończeniu inwestycji należy wykonać pomiar napięć rażeniowych zgodnie zaleceniami normy PN-EN 

IEC 61936-1:2022-04 Instalacje elektroenergetyczne o napięciu wyższym od 1 kV AC i 1,5 kV DC -- Część 1: AC. Dla 

przyjętego czasu trwania zwarcia 0,6 s dopuszczalne napięcia dotykowe rażeniowe nie mogą przekroczyć 170 V,  

a pomierzone wartości powinny być mniejsze od wartości dopuszczalnych. W przypadku, gdyby wartości pomierzone 

napięć dotykowych rażeniowych, przekroczyły wartości obliczone, należy skontaktować się z Autorami Projektu 

6.4.2. Przewody uziemiające 

Wszystkie projektowane konstrukcje oraz urządzenia należy objąć uziemieniem ochronnym i przyłączyć do 

istniejącego uziomu kratowego w dwóch punktach za pomocą płaskowników stalowych ocynkowanych FeZn 40x5 mm 

(zgodnie z częścią rysunkową). 

Połączenia przewodów uziemiających z istniejącym uziomem kratowym w ziemi, wykonać jako spawane. 

Miejsca spawów oraz łączeń należy zabezpieczyć stosując cynk spray, a w przypadku połączeń ziemnych dodatkowo 

taśmą do połączeń ziemnych. Wyjście płaskownika z ziemi należy zabezpieczyć na długości ok. 0,6 m rurą 

termokurczliwą. Rurą zainstalować tak, aby zabezpieczała ona odcinek na długości 0,3 m w ziemi oraz  

0,3 m w powietrzu. Miejsce przyłączeń przewodów uziemiających oraz połączeń śrubowych nie należy pokrywać 

warstwą izolacyjną.  

6.4.3. Uziemienia wyrównawcze 

Zaprojektowano uziomy wyrównawcze, w miejscach obsługi napędów i aparatów. Uziomy wykonać, jako 

spawane, zgodnie z częścią rysunkową, za pomocą płaskownika FeZn 30x4 mm, ułożonego na głębokości 0,3 m. 

Połączenia odcinków bednarki w ziemi, w punktach skrzyżowań oraz połączenie istniejącego uziomu kratowego, 

wykonywać również jako spawane. Uziomy wyrównawcze stanowisk obsługi połączyć z uziomem kratowym stacji  

w dwóch miejscach, do różnych boków (ciągów) kraty za pomocą płaskownika FeZn 40x5 mm. Miejsca montowania 

uziomów wyrównawczych oraz ich rodzaje zostały przedstawione w części rysunkowej. 
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6.4.4. Oznaczenia przewodów uziemiających 

Naziemne części przewodów uziemiających oznaczyć barwami zgodnie z normą PN-EN 60445:2011E przy 

zachowaniu następujących zasad: 

 uziemienie funkcjonalne (robocze) – kolor niebieski; 

 uziemienie odgromowe – kolor niebieski; 

 uziemienie ochronne – kolor żółto-zielony. 

6.5. Ochrona od przepięć 

Ochrona od przepięć na terenie stacji zapewniona będzie przez ograniczniki przepięć: 

 w projektowanym polu 110 kV nr 1 ITPOK Włocławek – tradycyjne ograniczniki przepięć na 

konstrukcjach wsporczych wspólnych z głowicą kablową; 

 istniejące ograniczniki w polach 110 kV transformatorów mocy – pola nr 7 i 12; 

 na przepustach SN transformatorów 110/15 kV oraz na transformatora potrzeb własnych, 

 w punkcie neutralnym ist. transformatorów mocy. 

Nowe ograniczniki w polu nr 1 rozdzielni 110 kV stanowią dostawę Podmiotu Przyłączanego. 

6.6. Izolacja 

Izolacja dla rozdzielni 110 kV została dobrana dla II strefy zabrudzeniowej. Znamionowa droga upływu 

zgodnie z normą PN-E-06303:1998. 

Minimalne odstępy w powietrzu dla izolacji na napięcie 110 kV zostały przyjęte zgodnie z wymaganiami normy 

PN-EN IEC 61936-1:2022-04. 

Poziomy napięć przyjęte do wyznaczania minimalnych odstępów doziemnych i międzyfazowych dla R110 kV: 

 napięcie nominalne sieci Un (wartość skuteczna) – 110 kV; 

 napięcie maksymalne sieci Um (wartość skuteczna) – 123 kV; 

 znamionowe wytrzymywane napięcie krótkotrwałe częstotliwości sieciowej (wartość skuteczna) –  

230 kV; 

 znamionowe wytrzymywane napięcie udarowe piorunowe 1,2/50 μs (wartość szczytowa) – 550 kV. 

6.7. Budynek 

 Dla zainstalowania urządzeń i aparatów niezbędnych do prawidłowej pracy stacji  przewiduje się istniejący 

budynek stacyjny. W ramach zadania nie przewidziano prac renowacyjnych budynku. Na potrzeby pola nr 1 

zaplanowano wykorzystanie istniejącej szafy obwodów  wtórnych, szczegóły zgodnie z tomem W1. Kable obwodów 

wtórnych wprowadzone zostaną do budynku przez istniejące przepusty oraz kanały kablowe. 
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6.8. Tablice informacyjne na terenie stacji 

Na projektowanych elementach takich jak aparatura 110 kV należy wykonać tablice informacyjne zgodnie  

z zestawieniem materiałów, częścią rysunkową oraz standardami technicznymi. 

Szczegóły wykonania tabliczek opisowych przedstawiono na rysunku nr P1-R-08 oraz w zestawieniu  

nr P1-Z-04. 

6.9. Warunki realizacji inwestycji 

Przebudowa stacji 110 kV będzie wymagała krótkotrwałych wyłączeń dla przyłączenia przebudowywanego 

pola nr 1 do systemu szyn oraz na cele BHP. Poniżej przedstawiono etapy realizacji zadania: 

1) Wyłączenie istniejącego pola nr 1 i uziemienie mostów górnych pola nr 1 

2) Wykonanie niwelacji terenu. 

3) Posadowienie fundamentów, konstrukcji i aparatury 110 kV w przebudowywanym polu nr 1 (konstrukcja 

pod głowice kablowe oraz komplet aparatury pola). Prace te nie wymagają wyłączeń. 

4) Posadowienie aparatury 110 kV: przekładnika kombinowanego, wyłącznika oraz odłącznika w 

przebudowywanym polu nr 1. 

5) Zabudowa nowych napędów na istniejących odłącznikach systemu 1 i 2 

6) Połączenie wyłącznika do mostu szynowego górnego za pomocą zacisku teowego 

7) Ponowne załączenie pola nr 1 pod napięcie. 

Ze względu na czynny charakter obiektu oraz konieczność utrzymania zasilania odbiorców energii 

elektrycznej z przedmiotowej stacji rozbudowę należy wykonać etapowo z uwzględnieniem możliwości ruchowych 

sieci. W czasie trwania prac budowlanych należy zminimalizować wyłączenia ciągów liniowych 110 kV 

odchodzących/dochodzących do stacji. Prace budowlane należy prowadzić równolegle – tak by minimalizować czasy 

wyłączeń.   

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca Robót Budowlanych przedstawi i uzgodni z Energa-Operator S.A. 

szczegółowy harmonogram realizacji zadania (kolejność wykonywania prac, czasochłonność, czas i termin wyłączeń).  

 

 Obliczenia 

7.1. Dobór aparatury 110 kV 

Na przebudowywanej stacji przyjęto wartość mocy zwarciowej zgodnie w wytycznymi programowymi dla 

przedmiotowego zadania, w związku z czym doboru urządzeń wykonano na podstawie założeń: 

 moc zwarciowa na szynach 110 kV: Sq = 5000 MVA; 

 moc przyłączeniowa: Sn = 10,85 MW 

 napięcie nominalne sieci: Un = 110 kV; 

 współczynnik udaru: κ =1,8; 

 dla zwarcia odległego od źródła: m=1, n=0; 

 czas trwania zwarcia t=0,6 s. 
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a) Maksymalny spodziewany prąd zwarciowy początkowy na szynach rozdzielni 110 kV: 

I୩(ଵଵ଴୩୚)
" =

S୯

√3 ∙ U୬

 

I୩(ଵଵ଴୩୚)
" =

5000

√3 ∙ 110
= 26,24 kA 

 
b) Prąd zwarciowy szczytowy na szynach rozdzielni 110 kV: 

i୮ = κ ∙ √2 ∙ I୩(ଵଵ଴୩୚)
"  

i୮ = 1,8 ∙ √2 ∙ 26,24 = 66,80 kA 

 
c) Zastępczy cieplny prąd zwarciowy 1-sekundowy na szynach rozdzielni 110 kV: 

I୲୦ = I୩(ଵଵ଴୩୚)
" ∙ √m + n 

I୲୦ = 26,24 ∙ √1 + 0 = 26,24 kA 

 

 Prąd roboczy przy mocy przyłączeniowej: Sn1 = 10,85 MW 

I୆ =
S୬ଵ

√3 ∙ U୬

 

 

I୆ ≥
10,85

√3 ∙ 110
= 56,9 A 

 
 Prąd roboczy przy mocy przyłączeniowej potrzeb własnych: Sn1 = 1,5 MW 

I୆ =
S୬ଵ

√3 ∙ U୬

 

 

I୆ ≥
1,5

√3 ∙ 110
= 7,87 A 

 
 
 

Dobór aparatury pola nr 110 kV: 

 znamionowy prąd przekładnika prądowego w polu TR: 2x100 A ext.150% > 56,9 A; 

 znamionowy prąd krótkotrwały cieplny 1-sek przekładnika: 40 kA> 26,24 kA 

 znamionowy prąd zwarciowy wyłączalny 1-sek wyłącznika: 40 kA > 26,24 kA; 

 znamionowy prąd załączalny zwarciowy wyłącznika: 100 kA > 26,24 kA. 

7.2. Minimalne przekroje przewodów uziemiających  

Minimalny przekrój poprzeczny przewodów uziemiających wyznaczono na podstawie zależności: 

s୮୫୧୬ =
Ik(110kV)

"

K
·

ඩ

tୗ

ln
θ௙ + β
θ௜ + β

 

gdzie: 
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- I’’k(110kV) - wartość prądu w przewodzie uziemiającym – 1-fazowego [A], 

- tS - czas przepływu prądu [s], 

- spmin - przekrój poprzeczny przewodu [mm2], 

- K - stała materiałowa, 

- θf - temperatura końcowa przewodu [OC], 

- θi - temperatura początkowa przewodu [OC], 

- β – odwrotność rezystancyjnego współczynnika temperaturowego [OC]. 

Wyniki obliczeń przedstawiono poniżej: 

a) Połączenia uziemiające wykonane linką miedzianą 

Zakładając rozpływ prądu w każdym z głównych ciągów wynoszący 1/1: 

 

s୮୫୧୬ =

26240
1

226
· ඩ

0,6

ln
250 + 234,5
20 + 234,5

= 112,1 mmଶ 

 
b) Połączenia wykonane płaskownikiem stalowym:  

Zakładając rozpływ prądu w każdym z głównych ciągów wynoszący 1/2: 

s୮୫୧୬ =

26240
2

78
· ඨ

0,6

ln
300 + 202
20 + 202

= 144,2 mmଶ 

 

Wniosek: Warunki zostały spełnione. 

Z otrzymanych wyników wynika, że każdą konstrukcję wsporczą pod aparaturę oraz urządzenia uziemić 

minimum: linką miedzianą o przekroju >112,1 mm2 oraz płaskownikiem stalowym o przekroju >144,2 mm2.  

 Warunki BHP 

Przebudowywana stacja jest obiektem bezobsługowym, zamkniętym, dostępnym tylko dla pracowników 

posiadających odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia BHP, w celu dokonywania okresowych przeglądów 

eksploatacyjnych. W ramach zadania nie planuje się zmian w zakresie wyposażenia stacji w sprzęt BHP oraz ochrony 

p.poż. – sprzęt oraz instalacje zgodnie ze stanem istniejącym. 
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 Ochrona środowiska 

Na etapie wykonywania i odbioru robót budowlanych oraz podczas sporządzanie dokumentacji odbiorowej, 

dla każdej z stacji, należy:  

 do dokumentacji odbiorowej dołączyć karty charakterystyki substancji znajdujących się w urządzeniach, 

maszynach lub pojemnikach; 

 urządzenia zawierające SF6 podlegają rejestracji zgodnie z ustawą z 15 maja 2015 r. o substancjach 

zubożających warstwę ozonową oraz o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych, dlatego podmiot 

dokonujący montażu i napełnienia urządzenia gazem SF6, wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego 

przekazania niezbędnych danych montowanego urządzenia przewodniczącemu komisji odbiorowej 

dokonującej odbioru obiektu z urządzeniami z SF6, w celu ujęcia tej informacji w protokole odbioru i jej 

przekazania do wyznaczonego pracownika w oddziale odpowiedzialnego za dokonanie wpisu w rejestrze; 

 wykonać badania i pomiary: 

  poziomów natężenia pól elektromagnetycznych, wyniki badań terminowo przekazać właściwym 

miejscowo: Wojewódzkiemu Inspektorowi Ochrony Środowiska oraz Państwowemu Wojewódzkiemu 

Inspektorowi Sanitarnemu – rozporządzenie dot. dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych  

w środowisku; 

 hałasu na granicy nieruchomości (nie ogrodzeniu) stacji; 

Sprawozdania z ww. wyników badań PEM oraz hałasu należy przekazać do właściwego pracownika ds. 

Ochrony Środowiska Energa–Operator S.A. wraz z: 

 oświadczeniem o możliwości dysponowania (powielania, przekazywania organom administracji 

publicznej, itp.) wynikami badań; 

 potwierdzeniem złożenia wyników badań właściwym organom (PEM); 

 dokonać zgłoszenia instalacji elektroenergetycznych o napięciu nie niższym niż 110 kV – rozporządzenie 

dot. zgłoszenia instalacji wytwarzających pola elektromagnetyczne, oraz dołączyć wyniki ww. badań lub 

lokalizacji do dokumentacji powykonawczej wraz z potwierdzeniem złożenia właściwym organom, a kopie 

(skan w wersji elektronicznej) – przekazać właściwemu pracownikowi ds. ochrony środowiska;  

 do dokumentacji powykonawczej dołączyć wyniki badań pól el-mag; 

 w przypadku rozszczelnienia urządzeń zawierających substancje objęte systemem zarządzania emisjami,  

w szczególności gazy cieplarniane lub kontrolowane, lub innego rodzaju uwolnienie substancji do powietrza 

wymaga zgłoszenia właściwemu pracownikowi ds. ochrony środowiska; 

 odpady – w trakcie realizacji i eksploatacji powinny być usuwane z terenu w miarę możliwości na bieżąco,  

a wstępne magazynowanie: 

 powinno ograniczać się do przypadków uzasadnionych względami ekonomicznymi lub logistycznymi; 

 nie może dotyczyć odpadów niebezpiecznych; 

 może odbywać się wyłącznie w miejscach wyznaczonych i zabezpieczonych przed dostępem osób 

niepowołanych, pyleniem i odciekami; 
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 przemieszczanie transformatora ze względu na napełnienie olejem transformatorowym wykonywać  

w sposób zapobiegającemu wyciekowi, wymagane jest posiadanie ADR, także w transporcie; 

 deniwelacja nie może zmieniać utrwalonego na gruncie stanu wód tj. ich kierunku i natężenia spływu.  

W przypadku konieczności obniżania poziomu wód gruntowych lub odwadniania wykopów – wykonawca 

robót budowlanych powinien dokonać zgłoszenia wodnoprawnego zgodnie z art. 394 ust. 1 pkt 7 ustawy 

Prawo wodne; 

 jeżeli dla przedsięwzięcia wymagane jest wykonanie pomiarów wielkości emisji lub innych warunków 

korzystania ze środowiska, w tym pobieranie próbek, do ich wykonania uprawnione jest wyłącznie 

akredytowane laboratorium; 

 należy wykonać instrukcję eksploatacji stacji. 

Wszystkie ww. dokumenty oraz wyniki badań dołączyć do dokumentacji powykonawczej oraz przesłać do 

Biura Zarządzania Usługami. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r.  

w sprawie fluorowanych gazów cieplarnianych, zmieniające dyrektywę (UE) 2019/1937 i uchylające rozporządzenie 

(UE) nr 517/2014, graniczną datą montażu aparatury 110 kV wykorzystującej jako medium izolacyjne gaz SF6 jest 

31.12.2027 r. 

 Uwagi końcowe 

Projekt wykonawczy przebudowy przedmiotowej stacji, podzielono na oddzielne tomy, odpowiednio do 

zakresu. Wszystkie elementy zastosowane podczas prac budowlanych muszą spełniać standardy techniczne   

Energa–Operator S.A.  
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1. A1 Wyłącznik napowietrzny 110 kV, w izolacji próżniowej:
a) wyposażony w napęd silnikowo-zasobnikowy trójfazowy, wspólny dla trzech biegunów,
b) napięcie znamionowe - 145kV
c) prąd znamionowy ciągły - 3150A
d) prąd znamionowy wyłączalny - 40kA
e) prąd znamionowy zwarciowy załączalny - 100kA
f) prąd znamionowy krótkotrwały, wytrzymywany - 40kA
g) prąd znamionowy szczytowy, wytrzymywany - 100kA
h) znamionowy czas trwania zwarcia - 1s
i) temperatura pracy -30ºC +40ºC
j) napięcie znamionowe obwodów sterowniczych, zasilania napędów - 220V DC
k) napięcie znamionowe grzałki i obwodów oświetlenia - 230V AC
l) wyposażony w 3 cewki wyłączające i 1 załączającą
m) po 9 wolnych zestyków typu NC i NO
n) znamionowa sekwencja łączeniowa
- normalna - CO-15s-CO
- szybkie ponowne załączenie - O-0,3s-CO-1min-CO
o) izolacja kompozytowa dla II strefy zabrudzeniowej
p) zaciski przyłączeniowe płaskie w rozstawie 50x50mm
Pozostałe parametry zgodnie ze Standardami Technicznymi Energa-Operator S.A.

3AV1FG 145 kV
prod. Siemens

kpl. 1 -

P1-Z-01 - Aparatura 110 kV

UwagiLp. Ozn. Opis Jed.
Pole 110 kV 

nr 1
Typ
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P1-Z-01 - Aparatura 110 kV

UwagiLp. Ozn. Opis Jed.
Pole 110 kV 

nr 1
Typ

2. A2 Przekładnik kombinowany:
a) napowietrzny, jednofazowy, izolacja "czyste powietrze",
b) napięcie znamionowe - 123 kV,
c) prąd znamionowy krótkotrwały cieplny 1-sek. - 40 kA,
d) prąd znamioniowy dynamiczny - 100 kA,
e) izolacja zewnętrzna kompozytowa dla III strefy zabrudzeniowej,
f) dwie skrzynki przyłączeniowe z dławicami do wprowadzenia 3 kabli każda,
f) przekładnia prądowa 2x100/1/1/1/1/1/1 A, moce i klasy rdzeni:
I - 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor.,
II - 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor.,
III - 2,5 VA, kl.0,2S FS5 wzor., 
IV - 15 VA, kl.5P20,
V - 15 VA, kl.5P20,
VI - 15 VA, kl.5P20,
g) przekładnia napięciowa 110/√3 / 0,1/√3 / 0,1/√3 / 0,1/√3 / 0,1/√3 / 0,1/3, moce i klasy uzwojeń:
I - 5 VA, kl.0,2 wzor.,
II - 5VA, kl. 0,2 wzor.,
III - 5VA, kl. 0,2 wzor.,
IV - 10 VA, kl. 0,5/3P,
V - 10VA, kl. 0,5/3P,
VI - 20VA, kl. 3P
h) zaciski przyłączeniowe płaskie o rozstawie 50x50 mm,
Pozostałe parametry zgodnie ze Standardami Technicznymi ENERGA-OPERATOR SA oraz tomami obwodów wtórnych

SVAA 123/Tank 
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prod. Trench

kpl. 1 1 kpl. 
stanowi 3 szt.
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P1-Z-01 - Aparatura 110 kV

UwagiLp. Ozn. Opis Jed.
Pole 110 kV 

nr 1
Typ

3. A3 Odłącznik napowietrzny, trójbiegunowy, poziomoobrotowy, z dwoma kompletami noży uziemiających:
a) napięcie znamionowe - 123 kV;
b) prad znamionowy ciągły - 1600 A;
c) prąd znaminowy 1-sek krótkotrwały, wytrzymywany - 40 kA;
d) prąd znamionowy szczytowy, wytrzymywany - 100 kA;
e) ustawienie równoległe biegunów w rozstawie 1,9 m;
f) noże uziemiajace oraz szafka napędu uziemnika pomalowane na kolor żółty;
g) szafka napędu odłącznika pomalowana na kolor szary;
h) tor prądowy pomalowany na kolor czerwony;
i) wyposażony w trzy napędy silnikowe NSO-80-2, z wałkami długości ok. 1 m;
j) stopień ochrony obudowy napędu IP54;
k) izolacja porcelanowa dla II strefy zabrudzeniowej;
l) znamionowa wytrzymałość izolatorów na zginanie m.in. 4 kN;
m) zaciski przyłączeniowe płaskie w rozstawie 50x50 mm (8 otworów);
n) napędy mocowane centralnie, na fabrycznej konstrukcji pod środkową kolumną odłącznika, długość konstrukcji ok. 1,3 m;
Pozostałe parametry zgodnie ze Standardami Technicznymi Energa-Operator S.A. zał. nr 16.

ONIII-
123/1600/U2
prod. ZWAE

kpl. 1 Dodatkowa 
konstrukcja pod 

środkową 
kolumną 

odłącznika o 
długości 

umożliwiającecej 
powieszenie 

szafki na 
wysokości ok. 1,6 

m n.p.t. (góra 
szafki napędu)  

4. A4 Napęd silnikowy odłączników:
a) napięcie znamionowe zasilania napędów 400 V AC;
b) napięcie sterownicze 220 V DC;
c) napięcie znamionowe zasilania grzejników 230 V AC;
d) liczba zestyków pomocniczych: 9 NZ, 9 NO + styki do ZSZ i LRW;
e) stopień ochrony obudowy napędu IP54;
f) szafka napędu uziemnika pomalowana na kolor żółty;
g) szafka napędu odłącznika pomalowana na kolor szary;
 h) schemat napędu NSO80-2 zgodnie z dokumentacją obwodów wtórnych rozdzielni 110kV.
Pozostałe parametry zgodnie ze Standardami Technicznymi Energa-Operator S.A. zał. nr 16.

NSO-80 prod. 
ZWAE

szt. 3 -
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P1-Z-01 - Aparatura 110 kV

UwagiLp. Ozn. Opis Jed.
Pole 110 kV 

nr 1
Typ

5. A5 Napęd silnikowy odłączników:
a) napięcie znamionowe zasilania napędów 400 V AC;
b) napięcie sterownicze 220 V DC;
c) napięcie znamionowe zasilania grzejników 230 V AC;
d) liczba zestyków pomocniczych: 9 NZ, 9 NO + styki do ZSZ i LRW;
e) stopień ochrony obudowy napędu IP54;
f) szafka napędu uziemnika pomalowana na kolor żółty;
g) szafka napędu odłącznika pomalowana na kolor szary;
 h) schemat napędu MT-50 zgodnie z dokumentacją obwodów wtórnych rozdzielni 110kV.
Pozostałe parametry zgodnie ze Standardami Technicznymi Energa-Operator S.A. zał. nr 16.

MT50 prod. 
HAPAM

szt. 3

Uwaga: 
- pozostałe, a nie wymienione parametry, zgodnie ze Standardami Technicznymi Energa-Operator S.A.;
- obwody wtórne zgodnie z tomem W1 i W2;
- dopuszcza się zastosowanie urządzeń/elementów innych producentów, o parametrach nie gorszych niż wskazane.
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1. Z11 23401.0109 Belos
Zacisk skręcany prosty do przewodu AFL-8 525 z zaciskiem płaskim 
aparatu, z czterema otworami ∅14, w rozstawie 50 mm

szt. 9

2. Z14 23402.0109 Belos
Zacisk skręcany kątowy 45° do przewodu AFL-8 525 z zaciskiem płaskim 
aparatu, z czterema otworami ∅14, w rozstawie 50 mm

szt. 3

3. Z12 23403.0109 Belos
Zacisk skręcany kątowy 90° do przewodu AFL-8 525 z zaciskiem płaskim 
aparatu, z czterema otworami ∅14, w rozstawie 50 mm

szt. 3

3. Z51 26163 Belos
Zacisk przyłączeniowy do zakładania uziemiaczy przenośnych dla 
przewodu AFl-8 525.

szt. 6

4. P1 - - Przewód napowietrzny stalowo-aluminiowe AFL-8 525 mm2 mb 30

Uwagi:
1. Dopuszcza się zastosowanie innych urządzeń/elementów, o parametrach nie gorszych niż te wskazane.
2. Ilość i typ śrub, podkładek oraz nakrętek do weryfikacji na etapie wykonastwa.
3. Wszystkie elementy muszą spełniać standardy techniczne Energa-Operator S.A..

P1-Z-02 - Osprzęt stacyjny i oszynowanie

Lp. Nr kat. Opis Jed.Prod. Pole 110 kV nr 1Ozn.
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1. Płaskownik stalowy ocynkowany FeZn 40x5 mm,  warstwa ocynku nie mniej niż 70 µm mb 100 Uziemienia konstrukcji urządzeń 110 kV
2. Płaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm,  warstwa ocynku nie mniej niż 70 µm mb 60 Uziomy wyrównawcze urządzeń i napędów

3.
Uziomy wyrównawcze typu A szt. 3 Ilość płaskownika potrzebna na wykonanie uziomów 

podano w pozycji nr 2

4.
Uziomy wyrównawcze typu B szt. 3 Ilość płaskownika potrzebna na wykonanie uziomów 

podano w pozycji nr 2

5.
Uziomy wyrównawcze typu C szt. 1 Ilość płaskownika potrzebna na wykonanie uziomów 

podano w pozycji nr 2
6. Przewód LgY 1x120 mm2, izolacja zielono-żółta mb 6 Ilość według potrzeb
7. Końcówka kablowa miedziana ocynowana dla przewodu 120 mm2 szt. 20 Ilość według potrzeb

8.
Śruby i nakrętki M12 + 2 x podkładka okrągła + 1 x podkładka sprężysta kpl. - Przyłączenia uziemienia do zacisków konstrukcji, 

Ilość według potrzeb

9. Złącze krzyżowe do połączeń dwóch płaskowników 40x5 mm szt. 50 -

10.
Uziom pionowy stalowy, pomiedziowany, o długość min. 6 m, wyposażony w uchwyt zaciskowy do 
połączenia z bednarką 

szt. 1 -

11. Rura termokurczliwa dla bednarki 40x5 mm (powierzchnia rury po obkurczeniu 200 mm2) mb. 12 Wyprowadzenie płaskownika z gruntu

12. Cynk Spray
13. Taśma antykorozyjna do połączeń ziemnych

14.
Materiały tj. śruby, nitonakrętki, padkładki, nekrętki, smary, masy uszczelniające, końcówki tulejowe, 
końcówki kablowe

Ilość według potrzeb

P1-Z-03 - Instalacja uziemiająca

Lp. Opis Jed. Suma Uwagi

Ilość według potrzeb
Ilość według potrzeb
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1. 1
LINIA 110 kV

ITPOK WŁOCŁAWEK
140x350 szt. 1 1

Montaż na konstrukcji 
wsporczej głowicy 

kablowej

2. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK
ODŁĄCZNIK LINIOWY

140x350 szt. 1 2
Montaż na konstrukcji 

wsporczej aparatu

3. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK
NAPĘD ODŁĄCZNIKA 

LINIOWEGO
140x320 szt. 1 3

Montaż na szafce 
napędu

4. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

NAPĘD UZIEMNIKA LINII
140x320 szt. 1 4A

Montaż na szafce 
napędu

5. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

NAPĘD UZIEMNIKA POLA 
OD STRONY SZYN

140x320 szt. 1 4B
Montaż na szafce 

napędu

6. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

WYŁĄCZNIK
140x350 szt. 1 5

Montaż na szafce 
napędu

7. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK
NAPĘD WYŁĄCZNIKA

140x320 szt. 1 6
Montaż na szafce 

napędu

8. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

ODŁĄCZNIK SZYNOWY SYSTEM I
140x350 szt. 1 7

Montaż na konstrukcji 
wsporczej aparatu

9. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

 ODŁĄCZNIK SZYNOWY SYSTEM II
140X350 szt. 1 8

Montaż na konstrukcji 
wsporczej aparatu

10. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

NAPĘD ODŁĄCZNIKA SZYNOWEGO
SYSTEM I

140x320 szt. 1 9
Montaż na szafce 

napędu

11. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

NAPĘD ODŁĄCZNIKA SZYNOWEGO
SYSTEM II

140x320 szt. 1 10
Montaż na szafce 

napędu

12. 1
ITPOK WŁOCŁAWEK

NAPĘD UZIEMNIKA POLA 
OD STRONY POLA

140x320 szt. 1 11
Montaż na szafce 

napędu

13. 150x170 szt. 1 12
Montaż na konstrukcji 

wsporczej głowicy 
kablowej

14. 150x170 szt. 1 13
Montaż na konstrukcji 

wsporczej głowicy 
kablowej

15. 150x170 szt. 1 14
Montaż na konstrukcji 

wsporczej głowicy 
kablowej

Uwagi:
1. Tablice wykonać zgodnie ze standardami technicznymi Energa-Operator S.A..
2. Czarne obramowania wokół tablicy wykonać o szerokości 10 mm.
3. Tablice wykonać z blachy aluminiowej emaliowanej, napisy tłoczone w aluminium.
4. Wielkość pisma dopasować do rozmiaru tabliczki, tak aby zajmował maksymalnie obszar tabliczki.

L1

L2

L3

P1-Z-04 - Tabliczki informacyjne 

Lp. Format Jedn. Ilość Miejsce zainstalowania

Tablice informacyjne - Rozdzielnia 110 kV - tło żółte z napisem czarnym

Ozn.
na rys.

Opis

Pole nr 1 - Linia 110 kV ITPOK WŁOCŁAWEK

25



1. Rura gładkościenna Φ75,  odporna na działanie promieni UV np. SV 75 prod. AROT mb. 6 Podejścia pod aparaty 110 kV

2.
Taśma termokurczliwa, przystosowana do współpracy z powierzchniami z tworzyw 
sztucznych, szerokości 10 cm np. typu T-100

3.
Materiały tj. śruby, nitonakrętki, padkładki, nekrętki, smary, masy uszczelniające, 
końcówki tulejowe, końcówki kablowe, łącznik 

Uwagi:
1. Dopuszcza się zastosowanie urządzeń/elementów innych producentów, o parametrach nie gorszych niż te wskazane.
2. Wszystkie elementy muszą spełniać standardy techniczne Energa-Operator S.A..

Według potrzeb - uszczelnienie kanalizacji 
rurowej

Według potrzeb

P1-Z-05 - Elementy pozostałe

Lp. Opis Jed. Ilość Uwagi
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12. Rysunki 
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detail�pos.�4
Ansicht�Pos.�4

Female�part�of�valve�(27�mm�cross�flats)�must�not�be�undone!

Bei�Demontage�des�Dichtewächter�diese�Überwurfmutter�(SW�32�mm)�lösen!

Kuppl.-Nutteil�(SW�27)�darf�nicht�gelockert�werden!

When�removing�the�density�monitor�undo�this�cap�nut�(32�mm�cross�flats)!

constructed�seperately.�Refilling�of�gas�is�possible
without�taking-off�the�density�monitor.
Füllventil�und�Dichtewächter�sind�getrennt
ausgeführt.�Das�Nachfüllen�von�Gas�ist�möglich,

Filling�valve�and�density�monitor�are

ohne�den�Dichtewächter�zu�demontieren.

detail�pos.�8
Ansicht�Pos.�8

detail�pos.�1
Ansicht�Pos.�1

3

6
7

1�flat�terminal
2�lifting�eyes
3�gas-filling�valve�with�sealing�cap�(DILO�VK/B-3/20)
4�density�monitor
5�rupture�disc
6�secondary�terminal�box�with�internal�schematic�diagram
7�removable�plate�for�cable�outlet
8�grounding�both�sides
9�composite�insulator
10�rating�plate

1�Flachanschluss
2�Hebeösen
3�Gasfüllventil�mit�Abdeckkappe�(DILO�VK/B-3/20)
4�Dichtewächter
5�Berstscheibe
6�Sekundär-Klemmenkasten�mit�innenliegendem�Schaltschild
7�Abnehmbare�Platte�für�Kabelausleitungen
8�Erdungslöcher�beidseitig
9�Verbundisolator
10�Leistungsschild

namerev.

scale
material
delivery�spec.

sheet

size

date

z

rev. modification
RESTRICTED

/

dwg�rev.�

name date

DIN�ISO�5456

Rz�1=

w Rz�100

y Rz�6,3

x Rz�25
=
=
=

DIN�EN�ISO�1302

size
ISO�14405

modification

name daterev.

00 released
checked

ZMB2026-0537.01

Outdoor�Combined�Transformer

1

SVAA�123�/�Tank�22

1

A2

Freiluft�Kombiwandler

total�weight
weight�of�gas
gas�volume
rated�filling�pressure
alarm�pressure�1

wind�working�surface
alarm�pressure�2

test�bending�load:�static
test�bending�load:�dynamic

creepage�distance

450�kg
5,0�kg

13,0�bar�rel.�(20�°C)
305�l

12,0�bar�rel.�(20�°C)
11,5�bar�rel.�(20�°C)
1.7�m²
4200�N
3000�N
4627�mm

Gasgewicht

Bemessungsfülldruck
Gasvolumen

Alarmdruck�1
Alarmdruck�2
Windangriffsfläche

Gesamtgewicht

Prüfbiegelast�dynamisch
Prüfbiegelast�statisch
Kriechweg

Standard Norm IEC�61869-1/-4

general
tolerances

ISO�2768-mK
ISO�8062-3
DCTG8

ISO�13920-BF
The�copying,�distribution�and�utilization�of�this

document�as�well�as�the�communication�of�its�contents
to�others�without�expressed�authorization�is

prohibited.�Offenders�will�be�held�liable�for�the
payment�of�damages.�All�rights�reserved�in�the�event
of�the�grant�of�a�patent,�utility�model�or�ornamental

design�registration.
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